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% Sumario

Em primeiro lugar montou-se um circuito eléctrico (com o intuito de
simular um circuito de uma casa) com um gerador fotovoltaico, dispondo a
lampada e o painel fotovoltaico a uma determinada distancia e a um

determinado &ngulo de inclinagéo do painel.

Em seguida registou-se os valores da tenséo (V) e da intensj
corrente (A), mantendo uma distancia certa entre a lampada e o
estando este a uma inclinagcdo de 0°. Depois, repetiu-se o pr
alterando o angulo de inclinagéo para 45°.




Com esta actividade experimental pretende — se dar resposta ao problema
inicial: Como deve ser instalado um painel solar para que o seu rendimento
seja maximo?

Um painel fotovoltaico € constituido por um conjunto de células
fotoeléctricas e permite a conversdo da energia solar em energia eléctrica,
através do efeito fotoeléctrico: como a radiacdo solar incidente possui energia
superior a energia de ionizacao do material semicondutor, utilizado na
construcdo das células fotoeléctricas, sdo ejectados electrdes (um electrdo por
cada fotdo incidente) que permitem o transporte de energia eléctrica.

O painel de células fotovoltaicas comporta-se como um gerador
eléctrico, que vai fornecer energia eléctrica a uma resisténcia variavel, que ira
funcionar como receptor. Diz-se que um painel fotovoltaico € um gerador de
energia eléctrica, porque a energia absorvida por este é transformada em
energia eléctrica (foto = luz; voltaico = volts).

A tecnologia solar fotovoltaica apresenta um grande namero de vantagens :
A sua fonte de energia € renovavel, limpa e gratuita, tem alta fiabilidade néo
tem pecas moéveis, o que é muito Util em aplicagbes em locais isolados,
apresenta facil portabilidade e adaptabilidade dos médulos, permite montagens
simples e adaptaveis a varias necessidades energéticas, 0s sistemas podem
ser dimensionados para aplicagbes de alguns miliwatts ou de kilowatts, o custo
de operacao é reduzido, a sua manutencéo € quase inexistente: ndo necessita
de combustivel, transporte, nem trabalhadores altamente qualificados e a
tecnologia fotovoltaica apresenta qualidades ecoldgicas pois o produto final é
nao poluente, silencioso e nao perturba o ambiente para alem de apresentam
um tempo de duracédo elevado (superior a 20 anos), nao produzem qualquer

tipo de cheiros nem ruidos

No entanto apresenta algumas desvantagens como o fabrico dos
mddulos fotovoltaicos necessita de tecnologia muito sofisticada necessitando
de um custo de investimento elevado, a radiacdo chega aos painéis
fotovoltaicos de uma forma dispersa e néo constante, quando é necessario

proceder ao armazenamento de energia sob a forma quimica (baterias), o



custo do sistema fotovoltaico torna-se ainda mais elevado, o rendimento real
no processo de conversao é reduzido (de 15% até um maximo de 25%), face
ao custo do investimento, os geradores fotovoltaicos raramente sao
competitivos do ponto de vista econdmico, face a outros tipos de geradores
(e.g. geradores a gasébleo). A excepcao restringe-se a casos onde existam
reduzidas necessidades de energia em locais isolados e/ou em situacfes de

grande preocupacao ambiental.
As suas principais aplicacdes séo:

- Electrificagdo de casas em locais isolados (meio rural) onde né&o

existe rede de distribuicéo eléctrica;
- Bombagem de agua para irrigacao;

- Sinalizacdo (bdias maritimas, farois, aeroportos, passagens de

nivel...);
- Sistemas de telecomunicacdes (TV, radio, telefone);
- Dispositivos usados na dessalinizacédo da agua salgada);
- Alimentacado de parquimetros;

- Aplicacdes de micropoténcia (reldgios, maquinas de calcular, radios

portateis, lanternas, etc.);

- Aplica¢cdes nocturnas ligadas a iluminacao.

7z

A Insolagdo Solar € a quantidade de energia solar que chega, por
unidade de tempo e por unidade de area, a uma superficie perpendicular aos
raios solares, a distancia média Terra-Sol, se chama constante solar. Esse
valor da constante solar € medido por satélites logo acima da atmosfera
terrestre. A insolacdo varia de acordo com o lugar, com a hora do dia e com a

época do ano.



Os objectivos pretendidos com esta actividade laboratorial sao:

Obter energia eléctrica a partir de um painel fotovoltaico,

Determinar e analisar as condicbes que permitem obter o rendimento
maximo de um painel fotovoltaico,

Estudar a influéncia das condi¢bes de rendimento maximo de um painel

fotovoltaico, nomeadamente:

e A existétncia de um maximo de poténcia (til do painel para
determinado valor de resisténcia exterior ao sistema (que representa o
conjunto de electrodomeésticos a alimentar);

e A variacdo desta poténcia util do painel com a sua inclinacéo face "a
radiacdo, a intensidade de iluminacao utilizada (lampada) e a distancia

a fonte de energia.

Seleccionar o material/ equipamento a utilizar.
Utilizar o material/equipamento aplicando as técnicas correctas e tendo

em conta os cuidados necessarios.



Procedimento experimental:

K/

» Material/Equipamento

Utilizou — se o seguinte material:

» Painel fotovoltaico

» Resisténcia variavel (redstato que simula os electrodomésticos a
alimentar)

» Amperimetro

» Voltimetro

» Fonte luminosa (candeeiro)

» Fios de ligacao

s Esquema de montagem



1. Registou — se, para cada um dos aparelhos de medida utilizados, o alcance,
a sensibilidade e a incerteza associada a escala.

2. Fez — se a montagem do circuito eléctrico indicado no esquema seguinte:

3. Dispos - se a lampada, que esta colocada num candeeiro, e o painel de
modo a que a luz incida perpendicularmente na superficie do painel.

4. Deslocou — se o cursor do redstato de modo a que a resisténcia seja maxima
(comprimento de fio maximo). Ligou — se o interruptor. Mediu — se os valores
indicados no voltimetro e no amperimetro.

6. Construiu - se uma tabela de valores que apresentava, a tensao (U),em V, a
intensidade da corrente (I), em A, a resisténcia de carga (R), em Q e a poténcia
(P), emW.

7. Repetiu — se a experiéncia de modo a que fosse diferente:

- 0 angulo de incidéncia da radia¢do no painel;

- a distancia da lampada ao painel.



Resultados obtidos/Analise

Angulo de inclinacéo: 0°
Tensdo - U Intensidade de | Resisténcia - R Poténcia
V) corrente - I (A) Q) fornecida (W)
0,000 0,038 0,000 0,000
0,300 0,036 8,333 0,0108
0,500 0,032 15,625 0,016
0,700 0,026 26,9231 0,0182
0,800 0,023 34,783 0,0184
0,900 0,018 50,000 0,0162
1,000 0,014 71,429 0,014
1,110 0,011 100,000 0,0121




Angulo de inclinac&o: 45°
Tensao Intensidade de | Resisténcia Q) Poténcia
(V) corrente (A) fornecida (W)
0 0,025 0 0
0,3 0,025 12 0,0075
0,5 0,025 20 0,0125
0,6 0,025 24 0,015
0,7 0,022 31,81818182 0,0154
0,8 0,02 40 0,016
0,9 0,017 52,94117647 0,0153

Através dos graficos 1 e 2 podemos verificar que a poténcia fornecida
acompanha o aumento da resisténcia até um determinado valor (Pmax )
Podemos ainda verificar que Pmax (0°) > Pmax (45°). Podemos entédo concluir
gue o rendimento do painel fotovoltaico € maximo quando esta a um angulo de
0° e que para obter o maximo rendimento é necessario haver uma diminuicao

da Resisténcia, e para tal, é preciso haver um aumento da intensidade.

Assim, a transformacdo de energia que ocorre no painel fotovoltaico é a
energia emitida pelo sol (Energia Radiante) transformada em energia

eléctrica.



Esta actividade trouxe muitas vantagens, pois aprofundou o meu
conhecimento sobre o rendimento que um painel fotovoltaico pode apresentar.
Mas durante esta actividade laboratorial tivemos alguns problemas que
interferiram no sucesso completo da nossa experiéncia.

®» O candeeiro ndo estava fixo assim, quando por qualquer motivo se
deslocava ocorria uma ligeira variagdo nos valores, 0 que ia desfavorecer os
resultados finais, deste modo os resultados a que chegamos podiam nao
coincidir com os resultados esperados.

Executei os calculos de necessarios com a ajuda da professora.

Apesar dos problemas detectados respeitei as hormas de seguranca gerais
e pessoais durante a actividade.

Posto isto acho que no entanto os objectivos da nossa actividade foram
cumpridos, isto leva a concluir que tanto o material como 0s processos

utilizados foram os mais indicados para dar resposta ao nosso problema inicial.



+» Conclusao



BARBOSA Maria — Energias, Santillana, 12 Edi¢ao, porto,2007
SILVA,Daniel — Desafios da fisica, Lisboa Editoral? Edicao, Lisboa,2007

http://www.notapositiva.com/resumos/fisicoquimica/dosolaoaq
uecimento.htm



