Amoníaco e Compostos de Amónio em Materiais de Uso Comum
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Material e reagentes (por grupo de trabalho)
Material Unidades
Garrafa de esguicho 1
Funil de vidro 1
Papel de filtro vários
Conta-gotas 4
Pinça para tubos de ensaio 1
Proveta de 10 mL 1
Suporte para tubos de ensaio 1
Tubo de ensaio mínimo de 9
Vareta de vidro 1
Reagentes: Base forte (por exemplo NaOH ), solução diluída de sulfato de cobre (II) (o
grau de diluição depende do teor em amoníaco das amostras), reagente de Nessler,
amónia, diversos sais de amónio, papel vermelho de tornesol, adubos, limpa-vidros,
produtos de limpeza amoniacais e outros materiais não amoniacais, sem agentes
branqueadores.
Sugestões de avaliação
• Identificação dos materiais que contêm compostos de amónio ou amoníaco.
• Apreciação crítica da rotulagem usada nos produtos de uso doméstico no que
respeita à segurança (manipulação e eliminação).
• Justificação da necessidade de utilização de vários testes laboratoriais
conjugados para a identificação da presença de amoníaco ou compostos de
amónio, assim como a utilização de amostras-padrão.



Resultados
	Materiais
	Teste A
	 

	Amostra padrão – Amónia a 25%
	Libertação de fumos brancos
	 

	
	
	 

	Produto de Limpeza 1 – Sonasol
	Libertação de fumos brancos
	 

	
	
	 

	Produto de Limpeza 2 – Ajax 
	Libertação de fumos brancos
	 

	
	
	 

	Adubo Comercial Kb
	Libertação de fumos brancos
	 

	
	
	 


Tabela 1: Resultados do Teste A nos materiais testados
	Materiais
	Teste B

	Amostra padrão – Amónia a 25%
	O papel vermelho de tornesol ficou azulado

	Produto de Limpeza 1 – Sonasol
	O papel vermelho de tornesol ficou azulado

	Produto de Limpeza 2 – Ajax 
	O papel vermelho de tornesol ficou azulado

	Adubo Comercial Kb
	O papel vermelho de tornesol ficou azulado


Tabela 2: Resultados do Teste B nos materiais testados
	Materiais
	Teste D

	Amostra padrão – Amónia a 25%
	Formação de um precipitado azul intenso 

	Produto de Limpeza 1 – Sonasol
	Formação de um precipitado gelatinoso azul claro

	Produto de Limpeza 2 – Ajax 
	Formação de um precipitado gelatinoso azul claro

	Adubo Comercial Kb
	Formação de um precipitado gelatinoso azul claro


Tabela 3: Resultados do Teste D nos materiais testados



	Materiais
	Teste C

	Amostra padrão – Amónia a 25%
	Aproximação de um filtro com reagente de Nessler 
	Parte do filtro ficou amarelo-acastanhado

	
	Mistura de Reagente de Nessler com uma:
	Solução concentrada
	Tornou-se acastanhado e com partículas de maiores dimensões

	
	
	Solução diluída
	Tornou-se alaranjado e com partículas de menores dimensões

	Produto de Limpeza 1 – Sonasol
	Aproximação de um filtro com reagente de Nessler
	Parte do filtro ficou amarelo-acastanhado

	
	Mistura de Reagente de Nessler com uma:
	Solução concentrada
	Tornou-se alaranjado e com partículas de maiores dimensões

	
	
	Solução diluída
	Tornou-se amarelado e com partículas de menor dimensão  

	Produto de Limpeza 2 – Ajax 
	Aproximação de um filtro com reagente de Nessler
	Parte do filtro ficou amarelo-acastanhado

	
	Mistura de Reagente de Nessler com uma:
	Solução concentrada
	Tornou-se alaranjado e com partículas de maiores dimensões

	
	
	Solução diluída
	Tornou-se amarelado e com partículas de menor dimensão  

	Adubo Comercial Kb
	Aproximação de um filtro com reagente de Nessler
	Parte do filtro ficou amarelo-acastanhado

	
	Mistura de Reagente de Nessler com uma:
	Solução concentrada
	Tornou-se acastanhado e com partículas de maiores dimensões

	
	
	Solução diluída
	Tornou-se alaranjado e com partículas de menores dimensões


Tabela 4: Resultados do Teste C nos materiais testados
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Resultados experimentais
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cÁlculos e tratamento de resultados
[image: ]

[image: ]
[image: ]
image7.png
CONCLUSAO E AVALIAGAO CRITICA

Os testes usados para determinar a presenca ou nao de amoniaco sao meramente qualitativos
deste modo era necessario comparar os resultados obtidos com o comportamento dos testes para
reagentes cuja composico de amoniaco é conhecida. Realizaram-se os testes A, B, C e D para uma
amostra padrao sem amoniaco e verificou-se que os resultados eram todos negativos, isto é, no Teste A
verificou-se que a fita de papel vermelho de tornesol no alterou a sua cor para azul. No teste B, no se
verificou a formagdo de fumos brancos. No teste C, no houve a formagao de um precipitado de cor
amarelo-acastanhado. Por fim, no teste D, formou-se o precipitado azul-claro, mas nao se verificou a
formagio do composto azul-escuro. No caso da amostra padrao com amoniaco os resultados para os 4
testes foram positivos. Deste modo, repetindo 0s testes, para as amostras de teor em amoniaco
desconhecido, ¢ possivel concluir acerca da sua composigio no id aménio ou outros compostos de
amoniaco.

Usou-se um detergente como amostra, com o qual se realizaram os diferentes testes. No teste A,
B e C o resultado foi positivo, comprovando a existéncia de amoniaco ou compostos na sua constituico.
No entanto no que diz respeito ao teste D, ndo se verificou uma real formagao de um composto azul-
escuro, este facto permite-nos concluir que a amostra usada apresenta uma baixa concentragio de
amoniaco ou seus compostos.

Para além disso, usou-se da um adubo, com o objectivo de determinar a presenca de
amonfaco ¢/ou compostos, e o resultado foi em todo andlogo ao do detergente, pois os testes A, B e C
foram positivos, enquanto que no teste D, ndo se verificou a formagdo de uma grande quantidade de
composto azul-escuro, provando assim a baixa concentragao de amoniaco.

Esta actividade requer vérios cuidados de seguranga visto que sio usados va
corrosivos, toxicos e nocivos, sendo de uso obri;
testes na Hotte.

Ao longo da actividade, ¢ possivel ter-se cometido alguns erros que poderdo ter afectado os
resultado, tais como a contaminagao dos reagentes e das amostras ou a mé realizagio das técnicas.

Conclui-se que existem em nossas casas e de uso corrente uma grande quantidade de
produtos/materiais que possuem na sua composigao amoniaco ou compostos do mesmo, deste modo é
necessdrio tomar cuidados especiais no seu manuseamento, visto que apresentam alguns riscos. Sendo
0 amoniaco e os seus compostos corrosivos e toxicos é necessdrio o uso de miscara e de luvas no seu
manuseamento, regras estas muitas das vezes ignoradas pelos seus utilizadores. Bastante perigoso é a
mistura de compostos amoniacais com lixivia (Hipoclorito de Sdio) que reage com o amoniaco
libertando vapores muito toxicos e nocivos, pois como vimos o amoniaco reage com composto de cloro
libertando-se cloreto de aménio que ¢ bastante toxico.

s produtos
jatério a médscara e as luvas e a realizagio de alguns dos
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ACTIVIDADE LABORATORIAL
11 - Amonfaco e compostos de amGnio em materiais de uso comurm

OBJECTIVO

Identificar o i@ amdnio ou amoniaco em alguns produtos de uso corrente.

INTRODUCAO

Como se sabe o amonfaco e todos os produtos que dele derivam, e portanto tém na sua
constituigio os ides amGnio ou amonfaco, é usado como fertilizante sob a forma de Sulfato de Amdnio,
Fosfato de Amonio, entre outros. No nosso dia-a-dia é ainda usado para a produgdo de nylon, nos fluidos
refrigerantes dos frigorificos e aparelhos de ar condicionado. Uma vasta gama de produtos de limpeza
possui amonfaco na sua composiao. Ao nivel alimentar, o amoniaco ¢ ainda usado na produgao de
corantes.

0 amoniaco é corrosivo e toxico, apresentando-se gasoso 4 temperatura ambiente, ¢ muito
soliavel em dgua e funciona também como um solvente com caracterfsticas andlogas as da dgua. Nesta
actividade pretende-se identificar amonfaco (ido aménio) em diversos produtos de usos comum, para
isso recorrer-se-4 a diferentes métodos. Todas as misturas que contenham amonfaco ou os seus
compostos libertam amoniaco gasoso (NHs) quando aquecidos moderadamente, apos a adigao de uma
base forte (Hidréxido de Sodio - NaHO),

Um dos processos ¢ aproximar o papel vermelho de tornesol de humedecido dos vapores de
NH; e verificar a mudanga de cor para azul. Um segundo processo, é aproximar dos vapores de NHs uma
vareta de vidro humedecida em uma solugdo concentrada de HCl (Acido Cloridrico) e verificar a
libertagio de fumo branco, Cloreto de Aménio (sdlido). O terceiro processo consiste em adicionar a
amostra, reagente de Nessler (tetraiodomercurato(ll) de potdssio) e verificar a formagdo de solido
(precipitado) de cor amarelo-acastanhado que identifica a presenca de amoniaco. Por iltimo, adiciona-
se 4 amostro gota a gota uma solugio de Sulfato de Cobre(11) (CuSO,) e verificar a formagao de um
precipitado de cor azul claro, a0 continuar a adigio das gotas ird verificar-se a formagio de um
precipitado azul escuro que indica a presenga de amoniaco.

Aolongo da realizagao do trabalho é necessdrio ter atengio 4 identificagdo das amostras usadas
de modo a evitar a contaminagio das mesmas. Utilizar méscara e luvas de proteccio devi
necessidade de manusear compostas toxicos e corrosivos.
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Material Teste A Teste B Teste C Teste D
Padrio sem Amonfaco B B - E
Padrio com Amoniaco # + + +
Detergente + + + *
Adubo + . . +

* Azul-Escuro pouco intenso.
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As reacgdes quimicas podem traduzir-se por equagdes quimicas:
Teste A:
NH (ag) + HO- (ag)— NH; (g) + H20 (g)
Teste B
NH; (g) + HCl (g) —> NHiCl (g)
Teste C:
NH; (aq) + 2[HglJ* (aq) + 3 HO" (aq) ——» Hg:O(NH2)I (5) + 71-(aq) + 2H:0 (1)
Teste D:
NHy* (aq) + CuS04 (aq) — [Cu(NHs):J?* (aq) + 2Cu(HO)
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Reagentes
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